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Vedr.: Detailprojektering

Naervaerende notat indeholder de projekterede tiltag i Vadomrade - Skinnerup. Notatet er udarbej-
det med det formal at danne grundlaget for myndighedsbehandling af projektet. Dvs. notatet om-
fatter ikke en fuldstaendig beskrivelse af projektet - ej heller en fuldstaendig konsekvensvurdering.

Vedlagt notatet er flg. bilag:

Afvandingskort for nuvaerende og projekterede forhold (sommermiddel og vintermedian
maks. afstremning)

Laengdeprofil for Baekken Thisted: Nuvaerende og projekterende forhold

Tiltagskort

Ledningsoplysninger

1. Projektforslag

Naervaerende afsnit prasenterer de anlaegstiltag, som indgar i vadomradeprojektet ved Skinnerup.
Tiltagene er udarbejdet i samrad med Thisted Kommune samt bergrte lodsejere. De valgte tiltag
har primaert til formal at optimere kvaelstoffjernelsen i omradet, men samtidig har de ogsa fokus pa
at gge de landskabelige og naturmaessige vaerdier i omradet i kombination med, at tilgodese dyrk-
ningssikkerheden omkring projektomradet. Det endelige projektomrade er andret en smule i for-
hold til undersggelsesomradet, og omfatter cirka 29 ha (28,9 ha).

De overordnede projekttiltag fremgar af nedenstaende beskrivelse og af tiltagskoret.

Forlaegning og genslyngning af cirka 1815 m vandlgb
Bundhaevning i eksisterende vandlgb

Levering og udlaegning af gydegrus og skjulesten
Slgjfning af grafter

Omlaegning af draen til overrisling

Etablering af brend og fastrar

Etablering af overkarsler og fjernelse af de eksisterende
Fjernelse af laebaelte

Etablering af overrisling
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10. Etablering af spange

11. Plantning af traeer/etablering af laebaelter
12. Tilpasning af underfgring ved Oddesundvej
13. Jordhandtering

14. Afveerge ved ledninger

15. Etablering af sandfang

| de falgende afsnit praesenteres de enkelte projekttiltag.

1.1 Arbejdsplads, drift og faerdsel

1.1.1 Adgangsforhold

Der kan opnas adgang til projektomradet ved Vadestedsvej mod syd og langs Avanget mod nord.
Derudover er det muligt at tilga omradet fra vest via Hejrhajvej via arealer, der ikke er omfattet af
beskyttet natur. Der kan nas adgang til det gstlige projektomrade via Hanstholmvej. Der er generelt
gode adgangsforhold til projektomradet.

Af hensyn til bl.a. birkemus skal alle adgangsveje og arbejdsveje aftales med bygherretilsynet, og
projektet realiseres i periode 1. september - 1. oktober.

Eventuelle karespor udplaneres og efterfyldes med aframmede/tilfgrte materialer samt efterfyldes
efter behov, saledes at arealerne efter retableringen ikke viser tydelige tegn pa kgrespor. Er kare-
sporene dybe, efterbehandles med grubning i sporene far efterfyldning. Dybe karespor defineres
som vaerende mere end 3 m lange og 20 cm dybde.

Normalt anvendte adgangsveje og interimsveje skal vedligeholdes og renholdes under arbejdets ud-
forelse og vaere til radighed for lodsejere og leverandgrer mv. Adgangsveje og andre veje skal afle-
veres i mindst samme stand som fgr benyttelsen.

Alle omkostninger i forbindelse med ovenstaende skal vare indeholdt i tilbudssummen.

Der er afsat leje og handtering af 300 lbm kgreplader i 6 uger, som en del af anlaegsarbejderne. Der
afregnes kun pr. reelt forbrug og interimsforanstaltninger udover de 300 lbm, skal veere inkluderet i
tilbuddet. De afsatte 300 lbm kereplader er tiltaenkt brug ved adgangsveje og overordnede arbejds-
veje samt til materialelager, vendeplads m.m. Anvendelsen af gvrige kereplader er saledes op til
den enkelte entreprengr at inkludere de nadvendige interimsforanstaltninger - bl.a. baseret pa fael-
lesbesigtigelsen.

1.1.2 Arbejdsplads
Alle udgifter i forbindelse med etablering, drift, vedligehold og retablering afholdes af entrepreng-
ren. Det gaelder ligeledes udgifter til el, vand m.v.

Den ngjagtige placering af arbejds- og oplaegsplads aftales forud for projektstart med bygherretilsy-
net og de bergrte lodsejere.

1.2 Indledende arbejder

1.2.1  Sikring af ledninger
Ifelge ledningsejerregistret (LER) er der flere ledninger i omradet (se bilag). Seerligt skal der vaere
opmaerksomhed pa de ledninger der krydser vandlgbet i abent terran, hvor vandlabet forlasgges,
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henholdsvis en ledning fra Thisted Vand, en ledning fra TDC, en ledning fra HMN Gasnet og en elled-
ning fra TME Elnet. Desuden er der i 2024 etableret en ny fjernvarmeledning, der krydser Backken
umiddelbart syd for Oddesundvej.

De angivne ledningsoplysninger skal opfattes som vejledende for entreprengren, der under alle om-
steendigheder skal indhente/verificere ledningsoplysninger for anlaegsstart og sikre sig, at alle rele-
vante oplysninger, mal, koter mv. er verificeret for gravearbejderne pabegyndes. Omkostningerne
hertil skal vaere indeholdt i tilbudssummen.

e Thisted Vand

e TDC
e HMN Gasnet
e TME Elnet

e Thisted Varmeforsyning

Generelt haeves vandlgbsbunden i det nye forlgb i forhold til den eksisterende vandlgbsbund med
cirka 30 - 50 cm, det betyder at forlaegningen af vandlgbet anlaegges mere terraennaert.

Thisted Vand har en ledning der krydser vandlgbet cirka i St. 920 m. Vandlgbsbunden anlagges cirka
i kote 4,80 m ved krydsning af ledningen.

TDC har en ledning der krydser vandlgbet cirka i St. 980 m. Vandlgbsbunden anlaegges cirka i kote
4,75 m ved krydsning af ledningen.

HMN Gasnet har en ledning der krydser vandlgbet cirka i St. 1.520 m. Vandlgbsbunden anlaegges
cirka i kote 4,75 m ved krydsning af ledningen. HMN Gasnet skal kontaktes med henblik pa at vur-
dere om saenkning af bunden er muligt. | henhold til LER-oplysningerne for gasledningen ligger gas-
ledningen i topkote 3,24 m. Det betyder, at ledningen ligger 1,51 m under vandlgbsbund. HMN Gas-
net er kontaktet, og de kan acceptere de projekterede andringer.

TME Elnet har en ledning der krydser vandlgbet cirka i St. 2.180 m. Vandlgbsbunden anlaegges cirka
i kote 3,57 m ved krydsning af ledningen.

Den nye fjernvarmeledning anlagt af Thisted Varmeforsyning i 2024 krydser vandlgbet cirka i
St.1.910 m og er normalvis lagt 1 m under den nuvarende vandlgbsbund i forbindelse med vandlabs-
tilladelse. Vandlgbet forlagges ikke pa den strakning, men der foretages en bundhaevning. Pa den
baggrund er Thisted Varmeforsyning ikke blevet kontaktet. Det anbefales, at lige ved ledningen ud-
laegges ikke nyt substrat. Dvs. den eksisterende bund bevares pa en ca. 10 m straskning omkring led-
ningen, sa tyngden over denne ikke oges.

1.2.2  Etablering af midlertidigt sandfang

Umiddelbart inden udlgbet af projektomradet etableres et sandfang. Dette ggres ca. ved st. 2.200
m, hvor en del af det eksisterende forlgb overuddybes med 50 cm og ggres dobbelt sa bredt pa en
ca. 40 m straekning. Formalet hermed er at samle alt fluvialt materiale pa dette straek, og sa blot
slgjfe straekningen efterfglgende - fremfor at bruge den nederste del af det genslyngede strak som
sandfang. Det betyder, at de nederste ca. 50 m af det nye forlagb ikke kobles sammen med et sand-
fang, men det vurderes af effekten heraf vil vaere markant mindre, end den materialetransport der
initieres, hvis sandfanget etableres og reetableres i det genslyngede forlgb.

For at mindske vandhastigheden og dermed sedimenttransporten yderligere, anlaegges en stentaer-
skel ved sandfangets udlgb. Stentarsklen laves af handsten og laves minimum 30 cm hgj.
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Sandfang ovenfra.

Sandfang fra siden.

Figur 1-1 Principskitse af sandfang.

Under entreprisen vedligeholdes sandfanget, og ved afslutningen temmes det og stentaersklen fjer-
nes. Stenene laegges ud i det restaurerede forlgb umiddelbart vest for sandfanget.

Foruden selve sandfanget vil der indirekte forekomme en raekke mindre sandfang, hver gang det nye
forlgb laegges retur til det eksisterende. Her vil den eksisterende bund typisk ligge 30-50 cm dybere
end den projekterede, hvorfor vandhastigheden bremses og materiale sedimenteres.
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Restaureringen af Baekken Thisted omfatter flere forskellige tiltag, der behandles i indevaerende af-
snit. Det drejer sig om udgravning af nyt tracé samt udlaegning af bundsubstrat og skjulesten. Det

nye forlgb praesenteres pa et laangdeprofil i (se bilag).

Det nye genslyngende forlgb har en samlet laengde pa cirka 1.800 m. Vandlgbsdimensionerne frem-
gar af Tabel 1-1. Det nye genslyngede forlgb anlaegges med en bundbredde pa 0,5 m og anlaeg 1:2
og faldet varierer straekningsvis, men ligger pa lige under 1 promille. Pa de eksisterende vandlabs-
straekninger foretages generelt en bundhavning pa cirka 30 - 50 cm og ved vejunderfaringen ved
Oddesundvej er det muligt at haeve bunden med cirka 20 cm. Pa de eksisterende straekninger fore-
tages en regulering af brinkanlaegget til anlaeg 1:2.

1.3.1  Etablering af nyt forleb
| Tabel 1-1 er vandlgbets fremtidige skikkelse praesenteret. Det bemaerkes, at der er tale om de en-
delige bundkoter efter udlaegning af bundsubstrat.

Tabel 1-1 Skikkelsesskema af Baekken - Skinnerup pa projektstraekningen.

Station

0,0
47,0
98,0
98,3

107,1
108,0
320,0
340,0
376,0
377,0
383,0
384,0
782,0
783,0
789,0
790,0
1166,0
1206,0
1717,0
1735,0
1740,0

1790,0

1790,1
1892,0
1952,0

Beskrivelse

Eks bund - uzendret

Eks bund - uzendret

Eks bund - uzendret

Rerindleb @ 100 cm, Avaenget
Rerudleb @ 100 cm, Avaenget
Bundhavning + 50 cm

Start stryg

Slut stryg

Ny rgrbro @ 100 cm
Ny rerbro @ 100 cm
Genslyng 1 - start
Genslyng 1 - Slut
Ny rgrbro @ 100 cm
Ny rerbro @ 100 cm
Genslyng 2 - Start
Genslyng 2 - Slut
Genslyng 3 - Start
Genslyng 3 - Slut
Bundhavning

Broindlgb Oddesundvej, Bund/Brink
+20; +50 cm

Broudlgb Oddesundvej, Bund/Brink
+20; +50 cm

Bundhavning

Krydsende Fjernvarmeledning

Genslyng 4 - Start
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Bund [m]

6,58
6,13
5,70
5,64
5,41
5,70
5,20
5,08
5,05
5,05
5,05
5,05
4,90
4,90
4,90
4,90
4,60
4,55
3,92
3,90
3,90

3,90

3,90
3,81
3,76

bredde [m]

0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5

N

NN D NN

9,5
9,4
0,0

2,2

0,0

0,5
0,0

0,8
1,3
1,2
0,9
0,0

0,9
0,9
0,9
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2257,0 @ Genslyng 4 - Slut 3,50 0,5 2 0,0
2257,1 Rgrindlgb @ 100 cm 3,31

2268,0 | Rorudlgb @ 100 cm 3,50

2268,1 3,50 0,5 2

Fra St. 108 m til St. 383 m haeves bunden med 50 cm ved udlaegning af gydegrus og anlaegget aen-
dres til anlaeg 1:2, hvorved balkerne fjernes. Rarbroen ca. ved st. 380 udskiftes.

Fra St. 383 m - St. 782 forlaegges vandlgbet og genslynges i et nyt forlab.

Rerbroen fra St. 783 -789 m udskiftes og den eksisterende bund far og efter rgrbroen haeves med
cirka 45 cm. Pa strakningen mellem St. 789 m til 1717 m genslynges vandlgbet og bunden haves
markant i forhold til eksisterende vandlgb. Gennem vejunderferingen ved Oddesundvej fra St. 1735
- 1790 m haeves bunden med cirka 20 cm gydegrus og brinkanlaegget haeves med cirka 0,3 m for at
sikre en bedre faunapassage. Der kommer en krydsende fjernvarmeledning i St. 1892 og vandlgbet
folger det eksisterende forlgb med 20 cm bundhavning. Fra St. 1952 m til St. 2257 genslynges vand-
lebet frem til vejunderferingen ved Vadestedvej med bundhaevning pa cirka 20 cm.

Det er estimeret, at der skal afgraves 3.550 m?3 jord (hertil kommer at vandlabet skal overuddybes
med 30 cm i bund for at der er plads til bundsubstrat (cirka 300 m? jord) og sider. Det medfarer
cirka 4000 m3 jord. Herefter ganges der med en sikkerhedsfaktor pa 1,25, hvilket medferer at jord-
mangden er estimeret til 5.000 m?lgs jord. Den opgravede jord lacgges i deponi langs det eksiste-
rende vandlgb - dvs. denne post omfatter udelukkende udgravningen af nyt tracé.

Princip for forlaegning og genslyngning

Brinkanlaeg laves i gennemsnit som 1:2. Brinkanlaeggene varieres generelt saledes, at de er stejlere
pa ydersiden af svingene, og tilsvarende fladere pa indersiden (Figur 1-2). Der laves gerne en dyb
rende langs ydersiden af svingene f.eks 30-50 cm dybere end den omkringliggende bund. Der laves
ligeledes enkelte pools/fordybninger ned igennem forlgbet. Anlaeggene ma godt vaere stejlere end
1:1 pa ydersiden af sving og tilsvarende op imod 1:4-5 pa indersiden af svinget. Selve kronekanten -
altsa overgangen fra brink til terraen - skal laves som en blad afrunding, og ikke som en decideret
kant.
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Lige streek

Sving

Figur 1-2 Principskitse af profiler i de nygravede vandlgbsstraek.

1.4 Udlaegning af bundsubstrat
Der udlaegges bundsubstrat pa hele det nye genslyngede forlgb. Det generelle bundsubstrat udgeres
af usorteret grus 18-156 mm. Dvs. en varieret blanding, som man typisk vil finde i naturlige vandlab.

Derudover udlagges der bundsubstrat i det eksisterende forlgb med det formal at hasve bunden og
dermed vandspejlet. Ved det eksisterende vandlgb skal bunden haves med cirka 0,2- 0,5 m.

Tabel 1-2 Eksisterende vandlgb, hvor der skal udfgres en bundhzevning med gydegrus. Vejunderfaringen ved Oddesundvej Fra
St. 1740 — 1790 m skal der udferes en bundhaevning pa cirka 0,20 m.

Fra station Til station Straekning i m Bundhavning i m
108 383 275 0,50

1166 1206 40 0,35

1717 1740 73 0,20

1740 (Broindlgb) 1790 (Broudlgb) 50 0,20

1790 1900 162 0,20

I alt 560

Yderligere skal der foretages bundhavning gennem broen ved Oddersundvej som har en laengde pa
50 m. Vandlgbsbredden gennem vejunderfgringen er cirka. 1,9 m. Bunden haves med cirka 0,2 m,
sa bundkoten anlaegges i kote 3,90 m. Vandlgbet kommer til at laegge uden fald gennem vejunderfa-
ringen.
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Gruset udlaegges rodet, og ved pools og dybe sving laegges ikke bundsubstrat.

Der udlaegges i alt 280 m? usorteret grusblanding. Starstedelen bruges fra st. 108 - 375 m, hvor bun-
den haeves markant. Pa de genslyngede straek udlaegges et tyndt lag substrat, og flere steder undla-
des grus, mens der andre steder laegges nogle “dynger”.

Ved st. 320 - 340 m laves et decideret gydestryg med 6 promilles fald. Her anvendes decideret gy-
degrus i fraktionen jf. DTU Aquas anbefalinger til vandlgb mindre end 3 m:

e 85%16-32 mm (nadder)
o 15 9% 32-64 (singels)

Derudover udlaegges enkeltsten 200-400 mm ned igennem hele forlgbet. Disse laegges med ca. 1 pr.
3 lbm og placeres sa de skaber et varieret stremningsmgnster.

Der udlaegges samlet set:

e 280 m? usorteret grusblanding (ca. 16-156 mm)
e 5 m3 gydegrus
e 25 m?3 starre sten (200-400 mm)

1.5 Slojfning/lukning af greft mod ost

Groften mod gst med udlgb i Baekken i St. 782 m skal slgjfes. Dette gores med overskudsjord fra ud-
gravning af det genslyngede forlgb. Graften er i alt cirka 600 m lang og ligger ca. 0,5 m under ter-
reen. Det er estimeret, at der skal anvendes 450 m3 lgs jord til formalet. Jorden skal som en del af
denne post transporteres fra deponi langs det nygravede vandlagb og over til graften.

Graften fyldes op, sa det matcher det omgivende terran. Er der balker langs graften, skubbes disse
ned i graften.

1.6 Omlagning af draen til overrisling

| dette afsnit gennemgas de draen der bringes til overrisling og deraf falgende projekttiltag. Der ta-
ges udgangspunkt i nummereringen pa tiltagskortet. Det bemaerkes, at draenenes placering i nogle
tilfeelde er reelt registrerede draen, mens andre er fra dranplaner o.lign., og derfor er behaftede
med en vis usikkerhed.

Der er i alt seks lokaliteter, hvor der projekteres overrisling med draenvand.

Alle draen der bringes til overrisling handteres efter samme princip, som fremgar af principskitserne
herunder. Dvs. draeenvandet skal have frit fald ud af reret, og der skal stensikres omkring rgret, samt
laves en fordybning umiddelbart nedstrams raret. Der laegges en del af overskudsjorden bag raret,
at hensyn til at sikre gode adgangsforhold for lodsejer. Hvis terranet falder markant laves blot en
stensikret lavning nedstrgms raret, hvor vandet sa risler ud igennem (Figur 1-4). Er terraenfaldet
mindre laves en overrislingsgraft, der leder vandet fra rerudlebet og videre til overrisling (Figur
1-3).
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Dreenudlgb

Sikringssten

Grgft ca. 2 promilles fa

Figur 1-3 Principskitse af handtering af draen ind i projektomradet. Draenene afskaeres ved faldende terreen ved etablering af en
mindre pool, sa vandet frit kan stramme ud. Hvis terraenet ikke er faldende fra poolen ud mod vandlgbet etableres en overris-
lingsgreft, sa vandet afledes fra poolen.

Markeringspael
Afgravning
Stenkiste

Eksisterende draenledning
Afkobles/blokeres
Eksisterende draenledning

Blokering af
eksisterende

draenledning Vandiob

Figur 1-4 Principskitse af handtering af draen ind i projektomradet i de tilfeelde hvor terreenet falder markant og hvor vandet blot
kan ledes ud over terreen. | visse tilfaelde kan der veere behov for at etablere en brgnd pé stedet hvor reret haeldning aendres.

1.6.1  Draensystem nr. 1

Draensystem 1 lgber under Avaenget og har rerudleb umiddelbart vest for Avaenget i kote 6,25 m.
Draenvandet lgber allerede i dag delvist ud over terranet, sa der laves blot en mindre tilretning.
Rerudlgbet er et @ 110 mm pvc ror. Det sikres, at der er "frit fald” ud af rgret, hvorfor der etable-
res en mindre pool med en diameter pa cirka 3 m, hvor der foretages et terraenskrab pa en lagtyk-
kelse pa cirka 0,25 m ned til kote 6,0 m. Det vurderes, at vandet frit kan stremme fra poolen ned
mod vandlgbet. Der stensikres omkring rarudlgbet. Der afgraves saledes 3 m? jord, der blot indbyg-
ges langs vejen, og der stensikres med 1 m3 sten (100-200 mm) ved udlgbet.

1.6.2  Draensystem nr. 2

| kanten af projektomradet sydest for ejendommen pa Tranhgjvej 9 er der en brend, hvor der er
malt et vandspejl i kote 5,45 m. Der etableres et aflgb fra brgnden i form af en @ 150 mm PVC-rar
med bundkote i 5,30 m og en laangde pa 20 m. Raret anlaegges med et fald pa 2 promille, og
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etableres med udlgb i kote 5,29. Der laves en pool med en diameter pa 3 m og der afgraves ca. 35
cm jord ned til kote 5,20 m. Fra poolen etableres en graft med start i kote 5,30 m og et fald pa 1
promille med udleb i Baekken i kote 5,14 m. Backken har en projekteret bundkote i kote 4,90 m.
Graften anlaegges med en bundbredde pa 20 cm og et anlaeg 1:2. Graften kommer til at ligge cirka
30 cm under terran, og laves med bundbredde 0,5 m og anlaeg 1:1,5. Den resulterer i ca. 18 m3
overskudsjord, der blot planeres ud langs brinkerne eller indbygges i den slgjfede del af Baekken
Thisted.

Dette system omfatter saledes:

e Levering og etablering af 20 m @150 mm PVC-rer med stensikring ved udlgb (1 m3 sten 100-
200 mm)

e Etablering af pool med diameter pa 3 m ved afgravning af cirka 0,35 m jord

e Etablering af en 60 m overrislingsgroft cirka 30 cm under terraen inkl. indbygning af jord.

Forud for etableringen af dette tiltag laves aftale med lodsejer ved ejendommen Tranhgjvej 9.

1.6.3  Draensystem nr. 6

Pa denne lokalitet samler vandet sig ved starre regnhandelser, og nogle gange oversvgmmes savel
mark som vej. Derfor projekteres en lgsning, hvor markvandet/dranvandet og overfladevandet le-
des ind i omradet.

Dette gares ved etablering af en ny PE-brend (425 mm) vest for vejen. Der etableres to stk. @110
mm draenrgr langs vejen i hhv. syd og nordlig retning. Draenene laegges i en kasse af filtergrus, sa de
effektivt fjerner det vand, der under de nuvaerende forhold stuver op langs vejen. De to draen sam-
les i brgnden og herfra laegges et @150 mm fast PVC-rar med en laengde af 30 m. Reret forventes at
fa udlagbskote fra brenden i ca. 6,25 m, og slutter i kote 6,15 m ved udlgbet. Terranet falder mar-
kant gst for vejen, hvorfor det forventes at rgret kan ledes direkte til overrisling evt. via en kort
graft for enden af raret. Der stensikres omkring rgrudlabet og i poolen nedenfor med handsten (2
m?3). Evt. overskudsjord fra gregft planeres ud langs rgret.

Medmindre at rgret skydes under vejen, kraever tiltaget at asfalten brydes og efterfglgende reetab-
leres.

1.6.4  Draensystemnr. 3, 4, 5

Der er ud fra de gamle draenplaner eller andre informationer en formodning om, at der muligvis fin-
des dransystemer ved markering 3, 4 og 5. | forbindelse med opmaling af projektomradet var det
ikke muligt at lokalisere draenene. For en sikkerhedsskyld skal disse eftersgges i form af draenseg-
ninger ned til en dybde af 1,25 m under terran. Der skal saledes inkluderes 3 stk. dransegninger af
25 m og ned til ca. 1,25 m under terraen.

Safremt der stedes pa draen, aftales handteringen af disse med tilsynet, og denne del afregnes se-
parat. | tilbudslisten er der afsat en post under ”Diverse”, som en eventuel afregning kan tage ud-
gangspunkt i.

1.6.5  Hdndtering af dreentilleb registreret i Baekken

Der foreligger ingen draenplaner for projektomradet, saledes er det sparsomt med draenoplysninger i
projektomradet. | forbindelse med en tidligere opmaling fra 2013 er der registreret tre draentillab i
St. 702 m (@ 12 cm), St. 774 (@ 8 cm) og St. 1489 (@ 8 cm) til Baekken, som ikke er omfattet af
ovenstaende draensystemer. Draenene bliver afskaret i forbindelse med genslyngning af vandlgbet.
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Som udgangspunkt skal alle interne draen slagjfes som en del af projektet. Dette ggres ved at over-

grave og fjerne sektioner af 3 m en rakke steder i omradet. Typisk omfatter overgravningen desu-
den en indledende draensggning. Der skal saledes vaere inkluderet en kort sggerende pr. draenbrud.
Nar draensektionen er opgravet, tilproppes enderne og hullet lukkes til.

Derudover kommer der 3 dreentilleb til opstrems for broen over Oddesundvej og 2 draentillgb til
nedstrems. Dranene varierer fra @ 8 - 10 cm.

Der skal slgjfes draen pa i alt 8 udpegede lokaliteter. Derudover ma det forventes, at der under rea-
liseringen bliver behov for at slagjfe gvrige draen, hvorfor der er inkluderet yderligere 10 draenslgjf-
ninger.

Det skal vurderes om draensggningen skal udvides til ogsa at blive udfert ved projektgraensen ved
draenudlgbene, eller om de bare skal knuses ved udlgb. Entreprengren foretager vurderingen i sam-
rad med tilsynet. Der er saledes inkluderet 100 m draensggning til 1,25 m under terraen i projektet.

1.7 Udskiftning af rerledning fra so

Der er en eksisterende rerledning fra seen med udleb i baekken, der skal slgjfes, og herefter skal
der etableres en ny rerledning med udlgb laengere nedstrems i baekken. Det skyldes, at den eksiste-
rende vandlgbsbunden haeves, og der er derfor behov for at forlaegge rgrudlebet laangere ned-
strgms.

I henhold til diverse hgjdemodeller er der registreret vandspejle i sgen i intervallet 5,4-5,70 m. Fra
sgen etableres der et 110 m langt rgrudlegb (9110 mm PVC-rer). Udlgbet fra sgen etableres i kote
5,55 m. Udlgbet fra brgnden etableres med en drejbar studs, saledes at minimumskoten er 5,55 og
hvis tuden drejes til lodret, vil udlgbet vaere i 5,75 m. Raret vil blive 125 m langt og munde ud
umiddelbart nedstrems stryget i st. 340 m. Roret etableres med 1,5 promilles fald og bundkoten ved
udlgbet i baekken bliver saledes 5,37 m. Dette svarer til ca. 10 cm over sommermiddelvandspejlet.

| forbindelse med etableringen af rgret fra sgen og ned til backken vil denne pa delstraek vaere me-
get terraennaer og dermed sarbar overfor overkarsel. Det skal derfor sikres at der minimum er 40 cm
fra rgrets overkant og til terraenoverfladen. Der skal saledes foretages en mindre terraenhavning pa
ca. 70 m af linjefgringen. Til formalet anvendes jord fra naeromradet fx fra etableringen af nyt
vandlgb. Sa vidt muligt anvendes mineraljord. Der laves en javn havning startende et par meter pa
hver side af rgret. Jorden komprimeres efterfalgende og slutkoten skal som minimum ligge 40 cm
over rarets overkote.

| forbindelse med udlgbet fra sgen inkluderes en tilsynsbrgnd i form af en @425 mm PE-brgnd.
Denne etableres kun safremt lodsejer gnsker denne. Derudover etableres en form for skumbrast om-
kring rerudlgbet fra sgen, saledes et blade og grade ikke saetter sig i rarudlebet. Dvs. der bankes 3
faestningspaele minimum 1 m ned i bunden/jorden. Herpa monteres braedder horisontalt med under-
kant i 5,30 og overkant i 5,80 m.
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Figur 1-5 Principskitse af det projekterede udlgb fra sgen.

1.8 Etablering af nye overkearsler og fjernelse af de gamle

Der skal etableres 3 nye overkarsler - angivelse af rgrbundskoter og vandlgbsbund fremgar af Tabel
1-3. Reroverkearslerne skal anlaegges uden fald og der udlaegges grus (16-156 mm) i reret for at fort-
seette vandlgbsbunden gennem raret. Der etableres et jorddakke pa min. 0,4 m ovenpa overkers-
lerne. Der laegges stabilgrus om reret og som kerelag. Alle rgrbroer etableres i form af 3 sektioner
(2,25 m) betonrgr @1000 mm.

Sideanlaegget pa raroverkearslen fra markvej til vandlgb skal etableres med anlaeg 1:1,5 og sikres
med handsten op til rarets overkant. Der kan frit vaelges om rgrbroerne skal etableres i stal eller
beton. Umiddelbart nedstrgms hver rarbro laves en lille fordybning i vandlgbet, sa vandets energi
mindskes. Denne stensikres ogsa efter behov. Der anvendes samlet 2 m? sten pr. rarbro.

Tabel 1-3 Rarbrosskema i forbindelse med etablering af nye rarbroer.

Station Beskrivelse Rerbund Vandlgbs-
[m] bund [m]
377  Nytrgrbroindlgb @ 100 cm 4,80 5,05
383 | Nyt Rarbroudlgb @ 100 cm 4,80 5,05
783 | Nyt rgrbroindlgb @ 100 cm 4,65 4,90
789 | Nytrgrbroudlgb @ 100 cm 4,65 4,90
1402 Nyt rgrbroindlgb @ 100 cm 4,05 4,30
1408 | Nytrgrbroudlgb @ 100 cm 4,05 4,30

De 3 nye rarbroer erstatter de rerbroer som findes i det eksisterende vandlgb. De gamle rerbroer
skal opgraves og fjernes fra projektomradet. Inden rgrbroerne fjernes skal det vurderes om rgrbro-
erne har en strackkelig god kvalitet, sa de kan genanvendes i forbindelse med anlaeggelse af de nye
rgrbroer. Tilsynet afgar om rerbroerne er tilstraekkelig kvalitet til genanvendelse.
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1.9 Etablering af spang

Der etableres to spange i forbindelse med projektet henholdsvis i st. 1185 m og st. 2075 m. Span-
gene skal kunne opfylde falgende funktionskrav. Spangene skal kunne anvendes til kreaturpassage.
De skal have en nyttelast pa 2000 kg. De etableres med en bredde pa 2 m og en laengde pa 5 m. Der
laves ikke raekvaerk pa spangene. De etableres i hardt, ikke-trykimpraegneret trae fx kernetrae eller
sibirisk laerk. Belaegningsbradderne skal have en tykkelse pa minimum 40 mm. Spangene funderes
pa en beton- eller traebjaelke, der holdes pa plads af traepale.

1.10 Fjernelse af laebaelter

Genslyngning af vandlgbet kommer til at berare to laebaelter. For at opretholde et arbejdsbaelte pa
cirka 10 omkring vandlgbet, skal der fjernes i alt 30 lbm, Det drejer sig om ca. 10 m af det nordlig-
ste laebalte og 10 m pa hver side af vandlgbet ved det sydligste laebalte. De faeldede traeer skal
afgrenes, og afskaeres i 1 m stykker, og der skal traeffes aftale med lodsejeren om, hvor han gnsker
traeet opmagasineret.

1.11 Plantning af traeer

Der skal etableres to laebaelter, som erstatter den del af laebaeltet der fjernes. Udstraekningen af de
to laebaelter fremgar af tiltagskortet. Der skal plantes cirka 100 stk. 1-arige laeplantetraeer i to lee-
balter. De to laebaelter udger cirka 2500 m?. Inden udplantning skal der traeffes aftale med lodseje-
ren om den ngjagtige placering af laebaeltet.

1.12 Haevning af brinkanlaeg og bund ved underferingen ved Oddesundvej
Den nuvaerende stalrarsunderfaring ved Oddesundvej er cirka 50 m lang med cirka 2,2 m banketter
pa hver side, se Figur 1-6. Vandlgbsbunden bestar af et ovalt stalrarsprofil.

Figur 1-6 Eksisterende stalrgrsunderfgring ved Oddesundvej. @verst venstre hjgrne ses stalrgrskonstruktion.
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Der skal foretages en haevning af bunden pa cirka 20 cm, sa bunden anlaegges i kote 3,90 m. Bunden
haves med gydegrus. For at forbedre den eksisterende faunapassage gennem underfgringen, skal
banketterne pa begge sider desuden haves med cirka 0,3 m, sa sluthgjden ved vandlgbet anlaegges
i kote 4,60-4,80 (det skraner fra stalrarets sider og ned mod vandlgbet, se Figur 1-8.

| forbindelse med haevning af banketterne med cirka 0,3 m, er der forskellige muligheder for haev-
ning af brinkanlaeg. Bredden pa det nuvaerende brinkanlag gennem stalrarsunderfgringen er cirka
2,2 m.

Funktionsbeskrivelse:

e Brinkanlaeg skal haves med cirka 0,3 m i en bredde pa cirka 2,2 m pa begge sider af vandlg-
bet

o Anlaeg 1:1 eller stejlere ved vandlgb

e Den nye vandlgbsbrink skal sikres mod erosion ved store vandfaringer

e Vandlgbsbrinken skal opbygges af stabilgrus og komprimeres efterfglgende

Envidan har vaeret i dialog med Viacon, der har etableret stalrarsbroen, for at tilvejebringe et lgs-
ningsforslag til, hvordan brinkanlaegget kan haves. Viacon foreslar at montere et geonet med geo-
tekstil fastspaendt pa stalrarsunderfgringens indervaeg. Geonettet fastgeres ved at skrue M20 gje-
matrikker pa de eksisterende boltender for hver ca. 0,9 m, og haegte et bukket galvaniseret arme-
ringsjern i, vinkelret pa tunnelvaeggen, se Figur 1-7. Combigrid laegges ud pa den eksisterende bund
og ombukkes rundt i en hgjde pa cirka 0,3 m og fastgares til armeringsjernet. Der fyldes op med
stabilgrus. Pa skitsen herunder er der to lag, hvilket ogsa er muligt, men det vurderes ikke ngdven-
digt her, nar den samlede havning kun er 30 cm.

voros mdTTE
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Figur 1-7 Principskitse af montering af gjemgtrikker pa de eksisterende boltender for hver ca. 0,9 m vinkelret pa tunnelvaeggen,
og haegte et bukket galvaniseret armeringsjern. Geonettet udleegges i bund og der fyldes med stabilgrus og geonettet fastggres
til "krogen”.

Det nye brinkanlaeg skal tilpasses de eksisterende vandlgbsbrinker ved ind- og udlgb af vejunderfe-
ringen, sa der er en glidende sammenhangende overgang mellem brinkanlaeg. Tilpasningen kan ske
med overskudsjord fra udgravningen af det nye forlagb.
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Figur 1-8 Tvaersnitsprofil af broindleb med angivelse af vandlgbsskikkelse og udformning af brinkanlaeg. Der er fortaget vand-
spejlsberegninger for en sommermiddel, vintermiddel og medianmaksimum vandfgringer afbildet med stiplet linjer.

Der anvendes fglgende materialer til tiltaget:

e 2 ruller Combigrid 30/30 Q1 GRK 4 (Geonet med geotekstil). Med en rullebredde pa 4,75 m
passer det med, at hvert ombuk” kan laves af én bane

1 ruller kokosmatte (iGGmat K-100-J2JF 450) i rullemal 2,4 m * 50 m

Ca. 130 stk. gjemetrikker

Ca. 130 stk. bgjet galvaniseret armeringsjern a ca. 1 m laengde

80 m? stabilgrus til opbygning af banketterne

e 10 m3 gydegrus til haevning af vandlgbsbund

Lesningen er udformet saledes, at ved middelafstremning lgber vandet i vandlgbsprofilet og brink-
anlagget holdes tert. Ved en ekstremhandelse, der optrader ca. hvert andet ar, vil brinkanlaegget
bliver vanddaekket.

1.13 Handtering af overskudsjord

Opgravning af det nye genslyngede forlgb er estimeret til 5000 m? og regulering af brinkanlaeg udger
450 m3. Opfyldning/lukning af det eksisterende vandlgb med overskudsjord fra det nye genslyngede
forlgb er estimeret til at udggre cirka 4000 m? og opfyldning/aflukning af graften mod @st er esti-
meret til at udgere 450 m3. Det betyder, at der er 1000 m? som skal udlaegges lokalt i en lagtykkelse
pa cirka 20 - 30 cm efter naermere aftale med tilsynet. En del af det kan anvendes til at have
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terreenet ovenpa det projekterede aflgb fra den lille sg. Overskudsjorden ma ikke udlaegges pa be-
skyttet natur.

Denne post omfatter saledes transport og indbygning af 5.450 m? jord.
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